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مقاله پژو هش 
جلد ۳۷ شماره ۶ زمستان ۰۱۶۰۲ ص. ۱۰۸۷-۱۰۹۹ 


تأثیر محلول‌پاشی برگی و غوطه‌وری میوه با اکسین و جیبرلین بر ویژگی‌های رویشی و زایشی 
توت‌فرنگی رقم گاویتا" 


مر ضیه نظامی ۱- محمدرضا فتاحی مقدم 3 ذبیح اله زمانی "- علی عبادی۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۱۱/۳۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۴/۱۱ 


چکیده 


توت‌فرنگی یکی از میوه‌های مهم و مغذی است که قابلیت کشت در مزرعه و گلخانه را دارا می‌باشد. به‌منظور بررسی تأثیر هورمون‌ها بر رشد توت 
فرنگی رقم گاویتا" دو آزمایش در یک واحد گلخانه تجاری طراحی و اجرا شد. در آزمایش اول جیبرلین در غلظت‌های ۸۵۰ ۱۰۰ و۱۵۰ میلی‌گرم در لیتر و 
ایندول بوتیریک اسید در غلظت‌های ۰ 9۰ ۰ میلی‌گرم در لیتر در مراحل رشدی (کدهای (۲۸(۸ 9۶۰ ۴۵ براساس دستورالعمل جهانی ۱-6 
محلول‌پاشی شدند. آزمایش در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با ۴ تکرار انجام شد. میوه‌ها پس از رسیدن به مرحله قرمزی به‌صورت دستی برداشت 
شدند و به‌منظور آزمایش‌های تکمیلی به آزمایشگاه های گروه علوم باغبانی دانشکده مهند سی علوم باغبانی و فضای سبز دانشگاه تهران منتقل شدند. 
صفات رودشی و زایشی شامل سطح برگ» تعداد برگ» محیط تاج بوته» ارتفاع بوته» تعداد گل و ابعاد میوه و صفات بیو شیمیایی میوه شامل: مواد جامد 
محلول. میزان اسید قابل تیتراسیون میوه. آتتوسیانین» فعالیت آنتی‌اکسیدانی» ترکیبات فنلی کل میزان فعالیت آنزیم کاتلاز: آنزيم سوپر اکسید دیسموتاء 
ویتامینث و رنگ میوه مورد ارزیابی قرار گرفتند. جیبرلین در غلظت ۵۰ میلی‌گرم در لیتر ویژگی‌های رویشی بوته نظیر: سطح برگ بوته, محیط تاج بوته 
ارتفاع بوته و تعداد گل را بهبود بخ شید در حالیکه اکسین موجچب کاهش بد شکلی میوه تا ۰ در صد شد و همچنین موجب افزایش در میزان مواد جامد 
محلول, میزان اسید قابل تیتراسیون میوه و میزان فعالیت آنتی‌اکسیدانی میوه شسد. در کل جیبرلین در غلظت ۵۰ میلی‌گرم در لیتر به‌منظور افزایش 
ویژگی‌های روبشی بوته و اکسین در غلظت ۶۰ میلی‌گرم در لیتر موجب افزایش ویژگی‌های میوه شس‌دند. در ازمایش دوم میوه‌ها در محلول نفتالین 
استیک اسید (۸۵) با غلظت‌های ۳۰ 9۰ ۰ میلی گرم در لیتر و جیبرلین با غلظت‌های ۵ ۰ و ۱۰۰ میلی گرم در لیتر در مراحل رشدی میوه 
براساس زمان کدهای ۷۰ (تشکیل میوه) و ۷۳ (میوه سبز کوچک) دستورالعمل جهانی 13130711 غوطه‌ور شدند. جیبرلین در غلظت ۱۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
موجب افزايش در اندازه میود» وزن میوه» افزایش ویژگی‌های بیوشیمیایی میوه و کاهش بدشکلی میوه تا ۳۷/۵ درصد شد. در حالیکه اکسین در غلظت ۶۰ 
میلی‌گرم در لیتر موجب افزایش میزان آنتوسیانین میوه ترکیبات فنلی کل میوه و ویتامینث شد. در کل جیبرلین با غلظت ۱۰۰ میلی‌گرم در لیتر و 
اکسین با غلظت ۶۰ میلیگرم در لیتر به‌منظور افزایش اندازه میوه» وزن میوه» ویژگی‌های بیوشیمیایی میوه و کاهش بدشکلی میوه‌ها توصیه می‌شوند. 


واژه‌های کلیدی: آنتیاکسیدان, استولون‌زایی» بدشکلی میوه توت‌فرنگی» کشت گلخانه‌ای» کیفیت میوه 
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مقدمه 

امروزه توت‌فرنگی به‌عنوان یکی از میوه‌های مهم و خوش‌طعم در 
جهان شناخته شسده است ( باه 66 0011281 :2005 ,۳۱206061 
9 تولید توت‌فرنگی بالغ بر ۹/۵ میلیون تن در جهان اسست 
(2021 ,031۸۵۲ ۳۵). این میوه به علت داشتن, عطر و طعم خاص و 
| ستفاده‌های گوناگون اعم از تازه‌خوری» منجمد شده و صنایع تبدیلی 
حائز اهمیست می‌باشد (2012 ,۵1 ۵۶ صفققنا) توت‌فرنگی از 
ریزمیوه‌های مهم مناطق معتدله است که در اکثر مناطق دنیا کشت 
می شود (:2009 مطعط1٩‏ عک مصتفطک 2005 معأه0عص۳]2). در مناطق 
نیمه گرم سیری به صورت یک‌ساله و در مناطق گرم سیری به صورت 
دائمی 5 شت می شود (2004 م,فحصتهط٩‏ ک حمصتعطم). در سال‌های 
اخیر به دلیل توسعه تکنیک‌های کشت مدرن گلخانه‌ای» امکان کشت 
ین محصول در مناطق مختلف آب و هوایی» وجود ارقام گوناگون 
مناسب برای هر گونه آب و هوا و سودآوری بالای اين محصول 
تولیدکنندگان زیادی به کشت گلخانه‌ای اين محصول روی آورده‌اند 
(2009 بطع‌صن٩‏ عک مصتقطم) 

یکی از مشکلات عمده تولید گلخانه‌ای توت‌فرنگی عارضد 
بدشکلی میوه‌ها می‌باشد که موجب کاهش ارزش بازارپسندی این 
میوه شده و خریداران تمایلی برای خرید میوه‌هایی با شکل نامطلوب 
ندارند که این امر منجر به کاهش قیمت میوه و در نهایت ضرر مالی 
برای تولیدکننده می‌شود (2004 ,ححصتقطگ عک 27۳2ط6). علاوه بر 
اين» میوه‌های بدشکل ارزش غذایی و سلامتی کمتری نسبت به 
میوه‌های سالم دارند. بطوری که مقدار ۱۹-۲۸ در صد کاهش در میزان 
ویتامین ث و ۴۰ درصد کاهش در میزان آنتوسیانین کل گزارش شده 
است (2009 ,تلعصد ک تطعطدت. همچنین اين عارضه بر 
ویژگی‌های کیفی میوهها نظیر میزان عناصر معدنی از جمله کلسسیم, 
روی و منیزیوم تأثیر می گذارد و مو جب کاهش آن ها می‌شسود 
(2009 ,تلعصح؟ ک تطعطوت). این عارضه می‌تواند اثر منفی روی 
ارزش تجاری میوه بگذارد (2014 .۵1 6۶ نصهاع۷]255) که براساس 
ویژگی‌های ژنتیکی رقم (2003 ,۵1 21 876۷))» شرایط محیطی و 
فاکتور های مربوط به رشد و نمو میوه ( ,۲۵۷۵۲0 ک داعع:ط۸ 
2 متفاوت است. 

کاربرد ترکیبات طبیعی و سازگار با گیاه و طبیعت و انسان یکی از 
جنبه‌های مهم در رویکرد به کشاورزی ارگانیک می‌با شد که در نتیجه 
محصولی با ارزش غذایی و داروبی بالا و در عین حال بدون استفاده از 
مواد شیمیایی مضر همانند کودهای شیمیایی بد ست می‌آید ( ,ناتک1 
9 ,«عط1٩‏ ک مصتحطگ :2016) به‌نظر می‌رسد که سطوح 
هورمون‌های جیبرلین و اکسین در میوه طی فرآیند رشد و نمو بو سیله 


بازدارنده‌ها کاهش می‌یابند (1970 ,001090:0101). نقش جیبرلین 
در افزایش قطر نهنج در توت‌فرنگی و همچنین تحر یک در افزایش 
تولید اکسین در سلول‌های مجاور فندقه‌ها و حتی در خود فندقه‌ها در 
سال‌های گذشته بررسی شده و به اثبات رسیده است ( .61 61 ۸۵12۵ 
0 ,1500( :2011). همچنین» جیبرلین در گیاهان آرابیدوپسیس! 
و نخودفرنگی موجب تکامل بذر از طریق تنظیم رشد جنین» آندو سپرم 
و لوله گرده شده است ( :2013 ,.آه 61 عصعط :۱950 بط‌وان۲( 
9 ,:1ع0112)). هورمون‌های گیاهی که در بذرها تولید می‌شسوند 
در رشد نهنج و در نتیجه رشد میوه توت‌فرنگی نقش دارند و سبب 
تحریک رشد و نمو در میوه‌ها می‌شوند. جیبرلین به‌عنوان هورمونی که 
اثر مستقیم بر افزایش ر شد رویشی گلاهی, میوه‌دهی, تسریع فرآیند 
گرده‌افشانی و کاهش بدشکلی میوه‌ها در بسیاری از محصولات از 
جمله توت‌فرنگی دارد. شناخته می شود. علاوه بر این جیبرلین سطوح 
کل هورمون های داخل گیاه را بالا می‌برد ( :1969 ,عمط" 
4 :۵1.,20002 6۶ [وونا۲۵۲0 :1974 ,0۲۵۷۹۵08 ی «مصط2 
9 ,5108 ). همچنین» کاربرد هورمون‌های جیبرلین و اکسین 
در مراحل مختلف ر شد بر افزايش ویژگی‌های ر شد رویشی بوته موثر 
می‌با شد و در گزارش‌های متعددی تأثیر آن بر افزایش تقسیم سلولی» 
بزرگ شدن سلول‌ها و افزایش طول ساقه گیاه گزارش شده | ست 
( ,۵1 ۶۶ الط ر2013 ,له ۶۶ تعداما :2013 ,.۵1 ۵ تدوخ 
6 ,ات1 :2015). هورمون‌های گیاهی علاوه بر تأثیر بر 
ویژگی‌های ر شد رویشی بر ویژگی‌های بیو شیمیایی میوه نظیر: میزان 
مواد جامد محلول. میزان 1۸ ویتامین ثء میزان آنتوسیانین میوه و 
ترکیبات فنولی بوسیله افزايش در میزان تبدیل قندهای پیچیده به 
فتتهای ساده کر بر اثر شکسته شخ ثر گیبات فده تاقی نی 
می گذار ند (2009 .۵1 ۶۶ 10021). اخیراء آنالیز های مولکولی نقش 
برجسته اکسین را درپیام‌رسانی در انتقال از مرحله گل به میوه تأیید 
می‌کنند. ر شد تخمدان قبل از گرده‌اف شانی متوقف می شود و اک سین 
برطرف کننده این ر شد سرکوب شده بعد از انجام عمل لقاح می‌با شد 
(2016 ,۵/۰ ۶۶ نعله۳). هدف از انجام این پژوهش بهبود ویژگی‌های 
رویشی و کیفی میوه و کنترل عارضه بدش‌کلی از طریق تحریک 
تکامل بذرها روی میوه و تحر یک رشد نهنج بوسپله کاربرد 
هورمون‌های جیبرلین و اکسین و بررسی اثرات ناشی از کاربرد این 
هورمون‌ها بر ویژگی‌های بوته و میوه بوده است. 


مواد و روش‌ها 
مواد کیاهی و شرایط کشت 


آزمایش‌ها در یک گلخانه تجاری در شهرک گلخانه‌ای هشستگ د 


1- ۸۱۵۱۵05۶ ۵ 


نظامی و همکاران. تأًثیر محلول‌پاشی برگی و غوطه‌وری میوه با اکسین و جیبرلین بر ویژگی‌های رویشی و زایشی توت‌فرنگی رقم گاوبتا" ۱۰۹۱ 


فاز ۷ طی سال‌های ۱۳۹۷-۱۳۹۹ انجام شدند. کشت به‌صورت 
گلخانه‌ای و سی ستم تغذیه به صورت هیدروپونیک مرکز باز بود. رقم 
مورد استفاده گاویتا" بود. بوته‌ها در اوایل آبان ماه کشت شدند. در 
ابتدا قطر طوقه‌ها حدود ۲ سانتی‌متر بود. بستر کشت گلدان‌ها با 
مخلوط م‌ساوی پرلیت و کوکوپیت پر شد. سرمادهی حدود سه هفته 
در آبان و آذر با دمای ۷ تا ۱۰ درجه سانتی‌گراد صورت گرفت. در طول 
دوره رشد دمای گلخانه در شب ۱۴-۱۲ درجه سانتی‌گراد و در روز 
۲۶-۴ درجه سانتیگراد تنظیم شد. تعداد ۱۱۲ گلدان در اندازه‌ی قطر 
۰ و ارتفاع ۲۵ سانتی‌متری در هر آزمایش انتخاب شسدند و مورد 
استفاده قرار گرفتند. 


تیمارها 

برای تیمار جیبرلین ۸4 از برند برلکس تجاری در ۴ سطح صفره 
جهانی ۲ 011 قبل از : شکیل جوانه گل (مرحله ۵۵ شکیل گل 
(مرحله ۶۰) و یک هفته بعد از تشسکیل گل (مرحله ۶۵) بر روی 
بوته‌های توت‌فرنگی | سپری شدند. میوه‌ها در مرحله قرمزی کامل به 
صورت دستی برداشت شدند و برای اندازه‌گیری صفات کمی و کیفی 
بلافاصله به آزمایشگاه منتقل شدند. در آزمایش دوم میوه‌ها در محلول 
نفتالین | ستیک | سید ۸۸۵" با غلظت‌های ۲۰ ۴۰ و ۶۰ میلی‌ گرم در 
لیتر و جیبرلین با غا ظت های ۰۲۵ ۵۰ و ۱۰۰ میلی‌گرم در لیتر در 
مرا حل تشکیل میوه (مرحله ۷۰) و سبز کو چک (مر<له ۷۳ 
دستورالعمل )91 غوطه‌ور شدند. صفات مورد ارزیابی مشسابه 

دستورالعمل جهانی 1319011 سیستمی برای کدگذاری مراحل رشد 
فنولوژیکی مشسابه در همه گونه‌های تک لیه و دو ليه است. این 
دستورالعمل نتیجه یک کار گروهی بین دانشمندان مرکز تحقیقات 
بیولوژیک فدرال آلمان و سه سازمان کشاورزی دیگر می‌باشد. مراحل 
ر شدی به صورت ترتیبی صعودی تعریف می شوند. مراحل فنولوژیکی 
هر گیاه برای هر کد شرح داده شده است و برای برخی از مراحل مهم 
نقاشی گنحانده شده است (۷۲۵1۱6۲,1997) این کدگذاری آمروزه برای 
بسیاری از مراحل فنولوژیکی درختان میوه برای ایجاد زبان مشسترک 


ارزیابی صفات 


همم 950۲ع1 صناظ رعله)عصعوعصاظ مطفنعم101ظ) ۳ظظ -1 
(«تاونلص لجمتصصع 200 


محیط تاج بوته به سانتی‌مر, ميانگین سطح برگ بوسیله دستگاه 
وی تک 9 فا سل ۱1000 ریخست یال بش فرع 
ارتفاع بوته به سانتی‌متر» طول میوه عرض میوه هر دو به میلی‌متر و 
نسبت طول به عرض میوه بوسیله کولیس دیجیتال بر حسب میلی‌متر 
با دقت یک‌صدم. بدشکلی میوه با مقایسه با میوه‌های سالم وزن میوه 
بوسیله ترازوی دیجیتال با دقت صدم گرم در مرحله‌ای که میوه قرمز 
بود مورد اندازه‌گیری قرار گرفتند. صفات بیوشیمیایی میوه شامل میزان 
مواد جامد محلول بو سیله د ستگاه رفرکتومتر آلمانی مدل ٩۰۲‏ د ستی 
بر سب درجه بریکس (1991 .۵1 2 ۳1600۲6))» ویتامین ث میوه 
به روش تیتراسیون با ید و پدور پتاسیم بر حسب میلی‌گرم بر ۱۰۰ 
گرم وزن تازه میوه (2001 ,۷617[-۳62110), اسید قابل تیتراسیون 
میوه تیتراسیون با سود یک‌دهم نرمال بر حسب درصد (-۳۵۲۵۲0 
1 ,1۷161۷)» رنگ میوه بوسیله رنگ‌سنج مینولتا قابل حمل» 
فعالیت آنتی‌اکسیدانی میوه به روش خنثی‌کنندگی 10۳۳3 بر حسب 
درصد (2002 ,0۲60 _620062)» آنتوسیانین میوه با روش 
اختلاف ]۳ بر حسب میلی گرم بر لیتر ( ,۷۷۲۵۱5۵0 ک تاددانت 
1 ترکیبات فنلی کل میوه با روش فولین سیوکالتو بر هسب 
میلی‌گرم بر ۱۰۰ گرم وزن تازهمیوه با خوانش دستگاه پلیت ریدرآمدل 
0« ففعالیت آنزيم کاتالاز به روش سرعت از بين رفتن 
02 فعالیت آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز به روش نیترو بلو 
تترازولیوم با خوانش دستگاه پلیت ریدر مدل 60۳-175۸2000 مورد 
ارزیابی قرار گرفتند (2002 ۹210۷ > عحهک) . 


طرح آزمایشی و آنالیزهای آماری 

آزمایش‌ها در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی طراحی و اجرا 
شدند. داده ها بو سیله نرم افزارهای 9۸5 سخه 9/4 . آنالیز شدند. 
میانگین داده‌ها بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال۵ 
در صد مقایسه شدند و نمودارها بو سیله نرم افزار (661)2013 ر سم 


شدند. 


اثر محلول پاشی برکی جیبرلین و اکسین بر ویژگی‌های 
رویشی بوته و میوه 

محلول‌پاشی با جیبرلین بر صفات سطح برگه محیط تاج بوته, 
تعداد گل و ارتفاع بوته در سطح ۱ درصد معنی‌دار بود در حالی‌که بر 
صفت تعداد برگ معنی‌دار نبود (جدول ۱). تیمار جیبرلین در غلظت ۵۰ 


میلی گرم در لیتر سبب رشد تا ۱۲۵ درصد سطح برگ بوته شده است 


2- ۳۱۵۱6 ۲ 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


(شکل ۸-۵). افزایش سطح برگ با تیمار جیبرلین در پژوهش‌های 
دیگر ۷۱ در صد ر شد سطح برگ گزارش شده است ( 6 تووناه‌ت۳ 
۶ ۲۵۱61 :2014 ,./۸ 6 2صطنهه :2012 .۸7 61 ۱۲00۲۲ :2002 ,.6 
6 ,./0). افزايش رشد رویشی می‌تواند بدلیل سنتز بیشتر 
آمینوا سیدها در تحریک تیمار جیبرلین صورت گرفته با شد. همچنین 
افزایش در میزان تقسیم سلولی و در نتیجه طویل شسدن سلول‌ها 
می‌تواند از دیگر علل افزایش سطح برگ با شد. محیط تاج بوته نیز در 
تیمار با ایندول بوتیریک اسید در غلظت ۶۰ میلی‌گرم در لیتر ۵/ ۱۳ 
درصد نسبت به تیمار شاهد رشد داشته است اگرچه تفاوت معنی‌داری 
بین تیمارهای جیبرلین و شاهد مشاهده نشد. گزارش‌های زیادی مبنی 
بر افزايش محیط تاج بوته بر آثر تیمارهای هورمونی جیبرلین و اکسین 
وجود دارد ( بثائتک :2016 .اه 2 ۲۵16 :2013 ,.۵1 ۵1 ۸21 


6 بیش ترین ارتفاع بوته در تیمارهای جیبرلین مشاهده شد. 
خیبرلیج مخرک طویل شسدن دمگل‌ها و دمیرگ‌هاست ( ۵۶ 13 
2 ,./0). تعداد گل افزايش ۲۵ در صد دا شته | ست زیرا جیبرلین 
می‌تواند جایگزین نیاز سرمایی برای القای گلدهی شود ( ,100560" 
9 در آزمایش اول با توجه به اينکه تیمارهای جیبرلین موجب 
افزايش ر شد رویشی بوته و افزايش تعداد گل شدند اما این گل‌ها بعد 
از تشسکیل میوه دچار توقف در رشد شدند و میوه‌ای در شرایط 
تیمارهای جیبرلین تشکیل نشد. درحالی‌که در این بوته‌ها رشد رویشی 
زیاد منجر به تشکیل استولون‌های زیادی شد که از دیدگاه تکثیر گیاه 
مهم است (2023 ,.۵1 21 1>2۷1201). این امر می‌تواند بدلیل وجود 
رابطه آنتاگونیستی بین رشد رویشی و تشکیل میوه باشد (شکل (). 


جدول ۱- نتایج تجزیه واریانس اثر محلول‌پاشی جیبرلین و اکسین بر برخی صفات رویشی بوته‌های توت‌فرنگی رقم گاویتا 
۰ ۱0۵۲۲ 0۵۱۲و ان نها اهعزعمامصانمصه مصرمو من ۲۳۸ 0هصه جهی ۵۲ )16 متا نامرد عنام عمط ۲۵۴ ۸۵۱۲۵۱۲۸ ۵۴ 16اجع1-1 12016 


۰-0۵ 
میانکین مربعات درجه 
۱۳۱2۱ 0 ۱ منابع تغییرات 
ار تفاع بوته تعداد برگ تعداد گل محیط تاج بوته سطح برگ ِ 519۷ 
2۲ ۳۱۵۸۶ ۶۲65 ۱۱۵۵۲ 10۷۵ 0۶ باحصا عصصص هت ۱0 
21 11-609 -1103 54 93۳ 3 پلوک 
۹( 
۴ ۳ ار ار و تیمار 
1351 2891 44 110.05 29395 6 
احعصاهم1۲ 1[ 
خطا 
1067 42.72 417 1221 2647 18 
11101 
و73 1497 1212 ورن 2105 ضریب تفییرات 
(۰)20 06۷ 


5 ۸ و 
6 


و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری» و معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


۰ ,05 .0>م 0جه 01 .کم 21 صم)‌تگنصونه_ 4صه باصم‌نممنمممه ‏ هه 


شکل ۱- رابطه آنتاگونیستی بین رشد رویشی بیش از حد میوه توت‌فرنگی "گاویتا" و توقف رشد میوه‌های توت‌فرنگی "گاویتا" تیمار شده با جیبرلین 


در آزمایش اول 
)مه )هار مه مات هه ماه 0 0و م۲6۵۵ امه م۵۷۵۵ مرتطامصمناهاع متافنجمعم) و۸ -1 عساهز۲ 
امه موی )فا مطا ‏ تالمم‌هامانع ز م0مامما ات تدای کها0 1۱0۵2۲ 


براساس نتایج جدول ۲ تیمارهای هورمونی ایندول بوتیریک سید 
اثر معنی‌داری در افزایش اندازه‌های میوه و همچنین کاهش درصد 


ذشان می‌دهد. تیمار با ایندول بوتیریک | سید در غلظت ۶۰ میلی‌گرم 
درل موحب کاهقی ۰ دز صفن بدشکای تماق بانط که 
در شگل 9-۷ قایل مشاهده آ سته علت کاهش بد شکلی میوه‌ها را 


نظامی و همکاران. تأًثیر محلول‌پاشی برگی و غوطه‌وری میوه با اکسین و جیبرلین بر ویژگی‌های رویشی و زایشی توت‌فرنگی رقم گاوبتا" ۱۰۹۳ 


میتوان اين‌گونه بیان کرد از آنجایی که ر شد تخمدان بعد از انجام لقاح 
متوقف می شود اکسین می‌تواند برطرفکننده این ر شد سرکوب شده 
بعد از لقاح باشد (2009 ,.۵1 0 [ع۳۵1). درگزارش‌ها آمده است که 
محلول پاسی جیبرلین با غلظت ۲۰۰ میلی‌گرم در لیتر باعث ایجاد 
میوه‌های بدشکل در توت‌فرنگی و گوجه‌فرنگی می‌شود ( و.تاعطنام21 
1 ,30۱0۱0۸ ک وعصنا:۲0 :1945). از شروع 2 شکیل میوه تا 
تکامل نهایی آن حدود ۲۰ روز زمان می‌برد (2022 .۵1 6۶ نفداطض۸). 
در این آزمایش محلول‌پاشسی با جییرلین زمان تکامل میوه را کاهش 
داد اما باعث بدشکلی میوه شد. 

پاروسیی پالتی و همکاران گزارش کرده‌اند که میوه‌های مطلوب 
در تیمار محلول پاشی برگی با هورمون اکسین در غاظت ۱۰۰ 
میلی گرم در لیتر پدست آمد ( ره ۶ تعل۲2 :2002 رتفعناه‌تو 
6 طول میوه و عرض میوه با تیمارهای اکسین رشد قابل 
توجهی داشته است (جدول ۲). همچنین افزایش در ابعاد میوه می‌تواند 


بدلیل نقش هورمون‌ها در افزايش تقسیم سلولی و طویل سدن 
سلول‌ها باشد. گزارش‌های زیادی مبنی بر افزایش ابعاد میوه و وزن 
میوه با اعمال تیمارهای هورمونی موجود می‌باشد ( .41 6 ٩61‏ 
4 و .۵ 6 ص52 :2009 و.ه 61 8505ام؟ :2007 


اثر محلول پاشی ایندول بوتیر یک اس‌ید بر ویژگی های 
بیوشیمیایی میوه 

همانطور که در جدول ۴ قابل مشاهده است نتایج تجزیه واریانس 
فعالیت آنتیاکسیدانی میوه در سطح ۸۵ معنی‌دار بوده است. در جدول 
۵ میزان افزایش ۴۲ درصدی مواد جامد محلول در مقایسه با تیمار 
شاهد قابل ملاحظه می‌باشد که می‌تواند بدلیل تجمع فیزیولوژیکی 
قندها پا تبدیل قندهای پیجیده‌تر به قندهای ساده‌تر ایحاد شده با شد 
(2009 ۵7 ۵۶ ,.1021 :2001 و.ه ۵ 620۷216). 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس اثر محلول‌پاشی با هورمون ایندول بوتیریک اسید (18۸) بر برخی ویژگی‌های میوه توت‌فرنگی رقم گاوبتا" 
۲ 902۲۱۵۵ ۵۲ داتجه اتب موی ی ۱۳۸ ۵۲ صمناه‌نامرمره هتم 10۲ ۸۵۸۱۲۵۱۷۸ 0۴ )اباععع] -2 12016 


میانگین مربعات 
0۵۵۵ ۷۲62 


بدشکلی میوه وزن میوه نسبت طول به عرض میوه 
یت ون ا ق۱9۵۱ ۷12۲ ۲۲۱۸۱۲ 2 و( 
221۳ 006۳ 0۳0 
"938 2210 020۳0۳04۳ 
0917 114 0012 
1843 917 993 


درجه 
, آزادی ۱0 
عرض میوه طول میوه ایغ پراش 
۰ ۲۱۳۱۱۶ همع )ن۳۲ ۱۷ 
۱ ۱ بلوک 
۳ 78۳ 
ت 8 ِ ۹( 
*ووروو ۳ 3 ین 
اصعحطاهم۲ ]1 
74 914 9 ِ 
۳10 
ضریب تغییرات 
2 34 
ّ ِ 0۷ 


۳ ** و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 
۰ ۵۵ ,05 .0کم 0ج2 01 .0کم 21 اصم)‌تگتصونه ماصمه‌تانمع نومه :* همم ۶ ۶ 


1۲۲" ۱0 


شکل ۲- کاهش بدشکلی میوه‌های تیمار شده با ایندول بوتیریک اسید (18۸) در آزمایش اول: میوه های تیمار شده با: ۸) اکسین 1۰ میلی‌گرم در 
لیتر 18) اکسین 2۰ میلی گرم در لیتره )) اکسین ۲۰ میلی گرم در لیتر و (1) شاهد 


۸( , ,۵.1 40 2 14۸ (ظ ما .هه 60 اد 13۸ (۸ رز احمعصنهوری صا غحمصجعه 1۳۸ رها مات 0عمرحطاهعنهه که هصنت0ع1 -2 عساعز۲[ 
6 و۲2 مامتا وخصجعمتظ جهن 0عوده وععصمعللنل اصی‌نصواه مه ده هام۱ بفاتسته حه مصعع]۷ ,موم :10 28 هه 20 26 
05 >م 21 


۴ نشریبه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


جدول ۲- مقایسه میانکین اثر محلول‌پاشی جیبرلیک اسید و ایندول بوتیریک اسید بر صفات سطح. تاج بوته. ار تفاع بوته. تعداد گل» طول میوه. عرض 


میوه. طول به عرض میوه. وزن میوه و بدشکلی میوه 
همم عصنمبمص همه با رما ماگ ۵ متامزمها مه هام۷6 08۵ 1۳۸ 200 یه ۵۲ ممنای‌نامورد متام ۵۶ ماع 1۳6 -3 12016 
(0.05> ,6۱۷۲۲۸ (0) و۱0۳۷ 0۶ ۵۲جاصصاد 0صه (م) )هنعط واه ور امن 0۶ ٩۳۲۵۵0‏ رزج) 


و عرض طول 
۳ رن 0 
بدشکلی میوه (0) ۳ میوه میوه تعداد 
۱۹۵ : (صص) (صص) 
1 ۵( 
0( یت 0 ده 1 
01۳0 0۳۵ 
تزدرط 963 2146 22382۲ 11 
ِ : ِ ۲ و2 
۰ . ِ ِ 26۰ 
ی . ِ ۱ 26۰ 
215 1339۴ تزز(0 0۳۰۳۵ 10۳ 
25۰ 11-04 :2065 2-۴ 7۳ 
156 11-99 20064 22-15 8 


ارتفاع تاج سطح 


بوته() بوته برگ تیمار 
۲( (صم) (سم) اصمصنمع1۳ 
اداونع۲ 00۴ 2 1,2 
2337۳ 232۳ 47.37۳ شاهد 
(1.عص 0 متاجمت) 
615 230۳ 10177۳ جیبرلین 
("عصه 0۸25 
64.00 24۳ 9945 جیبرلین 
(اعص0کی6۸ 
0 2-39۳ 10665۳ جیبرلین 
(عج) 06۸۰100 
۱ اکسین 
(عصه) 13۸-20 
6 و26 س64.85 اکسین 


(.عص) 13۸-40 


2( 210 713 اکسین 


(.عصه 13۸-60 


میانگین‌های دارای حروف مشابه براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح ۸۵ اختلاف معنی‌دار ندارند. -: عدم تشکیل میوه 
66 ]11 ۲0(:- 0.05 کم ۵1 ا5ع) معصه: مامتااندد و صجعصیان1 نم 60و02 5عمصمم]گن عصهعت ند مط 27 وعهتام1 تماتمصنه از قصهع]۱۷ 


همچنین افزایش در میزان اسید قابل تیتراسیون میوه به میزان ۶۷ 
درصد مشاهده شد که در گزارش‌های متعددی روی میوه توت‌فرنگی 
مشاهده شده است (2014 مگ :2009 و.آه 61 5055تا). این 
افزایش میتواند به علت تسریع در فرآیند رسیدگی میوه‌های تیمار شده 
نسبت به تیمار شاهد باشد. افزايش ۱۸/۵ درصد فعالیت آنتیاکسیدانی 
میوه‌ها نسبت به تیمار شاهد بدست آمده است (جدول ۵). افزایش 


فعالیت آنتیاکسیدانی میوه در اثر تیمار با اکسین می‌تواند به دلیل اندازه 
بزرگ‌تر میوه باشد که یک منبع قوی برای جذب آب و املاح از طریق 
توسعه سیستم‌های آوندی ایجاد کرده است (2016 بنانتکل. همچنین 
نایم رید پارراشن ول ات مخاول‌باشن با ایتشول 
بوتیریک اسید و جیبرلین بر آنزیم‌های کاتالاز و سوپر اکسید دیسموتاز 
معنی‌دار نبوده است. 


جدول ۴- نتایج تجزیه واربانس اثر محلول‌پاشی با ایندول بوتیریک اسید (1۸) بر برخی ویژگی‌های بیوشیمیایی میوه توت‌فرنگی رقم گاویتا" 
۲ 2۱۲۵و ۵ مانه۳) اهعتصمصه‌منها مصصمو صی ۱۳۸ ۵۴ صمتای‌اامرصه متام که امه م6 ۲۵۲ ۸۱۲۵۱۲۷۸ ۵۲ )۱اعع4-1 12016 


میانگین مربعات 
۵۹ 1۷۲6۵۴ 
فعالیت تفت 
یت بر فعالیت آند 
۳ انزیم سوپر ۴ ی ترکیبات تن 
آنزیم ۲ اکسیدانی : آنتوسیانین 
کاتالاز ۳ ۳ ۳ یامد 
ف‌ دیسموتاز اناد 6006 
500 
وج «وم00 8614 8 ۱127 
022 +52 342 ات 32338۳ 
015 188 7650 157091 1571 
27 268 255 1723 2329 


۸: . 5 
0 


8 1 اسید قا 
ویتامین ۰ ۷ ۱ مواد جامد درجه منابع 
یز 1 سید بته 5 
1 محلول آزادی تغییرات 
سا میوه 195 1 10 
۵ 1۸ 
118 18 118 18 بلوک 
4091 0658 0002 002 3 ِِ 
تیار 
56۳ 57 رن هرمن ممور2 وه 
3533 0045 0008 057 9 ِ 
۳110 
۳ 20 23 1395 ضریب تفیبرات 
9 


و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری» و معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


۰ ,05 .کم 8 0.01کم اه اصمم‌تکنصونه_ 4صه راصمعتگنمع‌نمممه :؟ فمم ۴ ۶ 


نظامی و همکاران. تأًثیر محلول‌پاشی برگی و غوطه‌وری میوه با اکسین و جیبرلین بر ویژگی‌های رویشی و زایشی توت‌فرنگی رقم گاوبتا" ۱۰۹۵ 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر محلول‌پاشی ایندول بوتیریک اسید (19۸) بر ویژگی‌های بیوشیمیایی میوه توت‌فرنگی رقم گاویتا" 
مواد جامد محلول بر حسب درجه بریکس» اسید قابل تیتراسیون بر حسب درصد فعالیت آنتی‌اکسیدانی میوه بر حسب درصد 
و(0) 1۸ و(2) 155 )تا فنص هام۵2 0 هه 9 ]۵ داتت انس جهن 1۳۸ ۵۶ جمتای نامرد تهتام] ۵ مامعاله ۲۳6 -5 ۲12۱۳۲6 
(0.05>م ,۱۱۷۲۲۲ (و) ادرف )0۱029اصه 290 


فعالیت آنتیاکسیدانی (7) اسید قابل تیتراسیون () 
02 )نت۸ 14 
21 0۳ 
و 24 113 
,447 1023۳ 
58( 1245 


مواد جامد محلول (ت) ۱ ِ ۱ 
۰ 
155 
43 ِ 
(1.عص) 0 009001 
53 آکسین 
(.عصه) 13۸20 
" کف 
(.عصه) 13۸40 
6.12 اکسین 


(عص 138۸60 


میانگین‌های دارای حروف مشابه براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح ۵ اختلاف معنی‌دار ندارند. 
05 کم اه ادها موجه مامتالبطط و صعمص نا ی 92960 وعمصمعگن اصهم‌زلنصمنو مط مق قتمتاع1 تهاتته ۱۳ فصعم]۱۷ 


نتایج آزمایش دوم 


اثر غو طه‌وری میوه های توت فررنگی رقم * گاوی تا" در 
هورمون‌های نفتالین استیک اسید ۷۸۸ و جیبرلین:2۸) 
روی صفات رویشی و بیوشیمیایی میوه 

با توجه به نتایج مقایسه میانگین‌ها در تمامی صفات مربوط به 
میوه به‌نظر می‌ر سد که تیمار جیبرلین در هر سه سطح از غلظت‌های 
هورمون نسبت به هورمون نفتالین استیک اسید و نسبت به تیمار 
شاهد افزايش داشته‌است در جدول ۶ قابل مشاهده می‌باشد. بالاترین 
طول میوه ۵۸/۴۴ میلی‌متر در تیمار جیبرلین با غلظت ۱۰۰ میلی گرم 
در لیتر بد ست آمده | ست و ذسبت به تیمار شاهد ۴۲ در صد افزایش 
نشان داد و کمترین طول میوه ۲۹/۹۰ میلی‌متر مربوط به تیمار اکسین 
با غلظت ۲۰ میلی‌گرم در لیتر بوده اسست. در صفت عرض میوه نیز 
باخفخ مار هر مزا کسین با خاطا ان زیر لش تسوت 
آمده است. تیمارهای هورمونی موجب تحریک ففعالیت سلولی و انتقال 
آب و مواد غذایی از سایر بخش‌های گیاه به سمت میوه‌های در حال 
رشد می‌شوند (2019 ,121-3۵ ۸۵۳۵). در تیمار جیبرلین با غلظت 
۰ میلی گرم در لیتر وزن میوه ۵٩‏ درصد رشد نسبت به شاهد داشته 
| ست. غوطه‌وری میوه‌ها با جیبرلین و نفتالین | ستیک | سید در میزان 
کاهش بدشکلی میوه‌ها در سطح ۱/ موّثر بوده است. بدشکلی میوه در 
تایه ماطا ی فا ما ما کر رتیت 
کاهش نشان داد (شکل ۴). همچنین در تیمار نفتالین استیک اسید با 
غلظت ۶۰ میلی گرم در لیتر بدشکلی میوه‌ها ۳۷/۵ درصدکاهش نشان 


داد. نتایج مربوط به این بخش با یافته‌های شارما و سینگ در مورد 
تآثیر جییرلین بر کاهش بدشکلی میوه‌های توت‌فرنگی رقم چندلر 
مطابقت دارد (2009 ,طعصن۹ ک مصتحطی). آنها گزارش کردند که با 
اينکه تعداد میوه در بوته در نتیجه افزايش تعداد گل افزايش بافته بود 
اما اندازه میوه‌ها بسیار کوچک بودند. شکل میوه نسبت به شاهد نرمال 
تر اما کوچک‌تر بوده است. ساونی و گریسون گزارش کردند که تیمار 
جیبرلین روی گوجه‌فرنگی موجب کاهش بدش‌کلی میوه‌ها می‌شسود 
(1997 ,جمورع:ن0 ک «مصط/627). نظرات راجع به اثرات جیبرلین 
روی شکل میوه‌ها متفاوت می‌باشد. 

در میوه‌های ریز مانند کیوی» انگور و توت‌فرنگی رابطه مستقیم 
خطی بین تعداد بذر و اندازه و شکل میوه وجود دارد ( 5010102107 
0 ,.. 4 /6). اثر غو طه‌وری میوه ها بر میزان مواد جامد محلول 
مطابق جدول ۶ حدود ۵۸ درصد افزایش داشسته است. هورمون‌ها 
رقابت بین میوه‌ها برای بدست آوردن متابولیت‌ها را کاهش می‌دهند. 
هورمون‌ها موجب هیدرولیز نشاسته به قندهای ساده‌تر بر اثر متابولیسم 
بیش‌تر می‌شوند. افزايش میزان مواد جامد محلول در تیمار های 
هورمونی توسط دیگران نیز گزارش شده است ( ,1-20۷ ۸00 
6 ,نانت1 :2008 .۸1 61 ۳6۲22 :۰)2019 | سید قابل تیترا سیون 
میوه در تیمار با جیبرلین در غلظت ۱۰۰ میلی‌گرم در لیتر ۵۱ درصد 
رشد داشت که این افزايش می‌تواند بدلیل این باشد که با مصرف 
بیشتر قندها تعادل قند به اسید بهم می‌خورد و میزان اسید میوه 
افزایش می‌یابد وگزارش‌های متعددی موّید این مطلب هستند ( ۳۵16 
09 , .۵ 6۶ 0ق1حقک1 2016 ,.اه 61) 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


جدول "- مقایسه میانگین اثر غوطه‌وری میوه‌های توت‌فرنگی رقم گاویتا" در جیبرلین و نفتالین استیک اسید بر صفات میوه در آزمایش دوم 
اهامای ۲ ههد اه مانجه تا دم صمتای‌اامرمه مه مضه 6۵۸ 0 اه ما ۵۶ مجموزنهم‌صمن مصهع]6-۷ 12016 
02 


۱ ۳ ۳ مواد ل 
فعالیت آنتی ترکیبات فنلی تیاده یتامین ث اس تب  .‏ چاین وزن ۵« 
اکسیدانی ( مس یی ِِ تیتراسیون ‏ ر و(ع) فد" ِ تیمار 
ی (1002۳۷۷/و) (ا/عص) (۳2/10027۷۷) ...7 0 محلول ِِ ره( هو 
۳ ععنامج۳۴۵ منصدمطاصم۸ 0 ۱۷ (۳) . مووزوی ‏ ن۲ بای 
199 ۹ عصعم( 
شاهد 
205 21 15950 6۹312 0۳ همه ...و14 . عوور .۰.۰ 38.37 0 امنصمت 
(1.عص) 
جیبرلین 
28.0۳ 117۳ طمه.8 1 2008۳ سوی0 ۰.۳ 1836۲ 3222 41.16۳ 0۸5 
(1.عص) 
جیبرلین 
۹2 جک 663 2061 سم 77 ۳و0 سفو .. و2 3420۳ .. ق .کیش 
1 
) 
جیبرلین 
و 37 5و کو6 2128 ۱ 010۳ و5 7 ۰ 35.028 ۰ 44.581 0۸100 
(1.عص) 
اکسین 
205 وی +1532 8800۳ 054 كوب . 1506 . 2919 .۰ *3635۳ ۱۸۸20 
(1.عص) 
اکسین 
2325۳ رود 1560۳ 2126 ,0۳ 36 2 ۳ 2-2-۲" ۱۸۸40 
(1.عص) 
اکسین 
٩641۳ 214۳‏ 193 103114 057۳ 6۳ 1614 ۰.3094 36,36۲ ۸۸0 
(1.ع) 


میانگین‌های دارای حروف مشابه براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح ۵ اختلاف معنی‌دار ندارند. 
۰ کم 21 1۵5۲ ععصحد م1متاآباهد 5 صحمصنا جوم 0عقهه وعم‌همتمنل )صومز)نصع نو مط 27۵ ععمناع۱ تماتصنه طاز فصعع]۷ 
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نفتالین استیک اسید نفتالین استیک اسید نفتالین استیک اسید اسید جیبرلیک اسید جیبرلیک جییرلیک 


غلظت هورمون های جیبرلین و اکسین بر حسب میلی گرم در لیتر 


شکل ۳- مقایسه میانگین اثر غوطه‌وری میوه‌های توت‌فرنگی رقم گاویتا" در محلول جیبرلین و اکسین بر کاهش بدشکلی میوه‌ها 
میانگین‌های دارای حروف مشابه براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح ۵ اختلاف معنی‌دار ندارند. 
ما ملع ۵ ۱۵۸۸ 200 6۸3 ۵۲ ممتای‌ناممره متام ان مامله م6 ۵۲ مصمعتتومصی عصمع]۷- 3 ماع۲1 


(0.05>م و[۳۷۲1) 
05 >م 2 1و6 معوصهد مامتا1نطظ 5 صععصینا رم 2900 ومممععن کصهملتصوزو مظ مق فتمتاع1 تهاتته ۱۳ فصعم]۱۷ 


نظامی و همکاران. تأًثیر محلول‌پاشی برگی و غوطه‌وری میوه با اکسین و جیبرلین بر ویژگی‌های رویشی و زایشی توت‌فرنگی رقم گاوبتا" ۱۰۹۷ 


بالاترین میزان ویتامین ث میوه در تیمار اکسین با غلظت ۶۰ 
میلی گرم در لیتر بدست آمد (جدول ۵ ۵۸ درصد رشد نسبت به شاهد 
داشته است. بدلیل افزایش میزان کربوهیدرات‌های میوه متعاقبا میزان 
ویتامینث میوه افزایش می‌یابد. همچنین منحنی افزایش ویتامینث 
همسو با افزايش میزان مواد جامد محلول می‌باشد (-۸1 ک ۸۷۷۵0 
2 ,00072501). بي شترین میزان ظرفیت آنتیاک سیدانی و ترکیبات 
فنلی کل میوه در تیمار جیبرین با غلظت ۵۰ میلی‌گرم در ليتر بدست 
آمد. گزارش شده که افزایش به‌ترتیب ۸۱۰ ترکیبات فنلی کل و ۲۶/ 
آنتی‌اکسیدان کل در تیمارهای هورمونی روی توت‌فرنگی و بیشترین 
میزان آنتوسیانین در تیمار جیبرلین با غلظت ۱۰۰ میلیگرم در لیتر 
بدست آمد (2011 ۵1 0 ,.010هک). گزارش های دیگری نیز بر 
افزايش میزان آنتوسیانین میوه تحت تأثیر هورمون های جیبرلین و 
گونه, مرحله تکامل میوه» شرایط محیطی و موقءیت پرورش میوه 
متفاوت می باشد ( > کهتااه‌عن00 :2009 ,اه ۵1 05ععتام؟ 
4 .7 6 1۳2 :2010 .۷126106۷2 


نتیجه گیری 

از عمده مشکلات تولیدکنند گان توت‌فرنگی گلخانه‌ای پدیده 
بدشکلی در میوه‌ها می‌باشد که تاکنون پژوهش‌های اندکی در این باره 
صورت گرفته است. با کاربرد تنظیم‌کننده‌های رشد در این پژوهش 
کاهش این عارضه مشاهده شد. همچنین کاربرد غلظت معین و در 
زمان منا سب هورمون‌های گیاهی بخ صوص جیبرلین در اين آزمایش 
در افزایش ویژگی‌های رویشی بوته توت‌فرنگی رقم "گاویتا" و ایندول 


بوتیریک اسید به روش محلول‌پاشی در افزايش شاخص‌های رشد میوه 
موثر بودند. در آزمایش اول محلول پاشسی جیبرلین در غاخلت ۵۰ 
میلی‌گرم در لیتر بیش‌ترین تاثیر را بر ویژگی‌های رشد رویشی 
توت‌فرنگی رقم " گاویتا" داشسست. همچنین در همین آزمایش ایندول 
بوتیریک اس‌ید در غاظت ۶۰ میلی‌گرم در لیتر موجب کاهش ۴۰ 
در صدی میوه‌های بد شکل شد. مشخص شد که کاربرد جیبرلین در 
غلظت‌های بالا اثر معکوس بر گل‌انگیزی و رشد میوه توت‌فرنگی رقم 
"گاویتاًدارد. همین طور ایندول بوتیریک | سید در غلظت ۶۰ میلی‌گرم 
قر لیقر. قاقیر گلارگریم مار .ضقانت وه وش کر از مایقن دم 
جیبرلین در غ ظت ۱۰۰ میلی‌گرم در لیتر تأثیر گذارترین تم مار در 
صفات میوه و پیوشیمیایی بود» در حالی که نفتالین استیک اسید در 
آزمایش غوطه‌وری میوه‌ها به نسبت ایندول بوتیریک اسید در آزمایش 
محلول‌پاشی پاسخ ضعیف‌تری نسبت به بهبود صفات میوه نشان داد. 
به‌طور کلی. جیبرلین با غلظت ۱۰۰ میلی‌گرم در لیتر و ایندول 
بوتیریک اسید با غلظت ۶۰ میلی گرم در لیتر به‌منظور افزایش اندازه 
میوه» وزن میوه, ویژگی‌های بیوشیمیایی میوه و کاهش بدش‌کلی 


سپاسگزاری 

از دما یت آقای مه ندس مهین زارع که مواد گیاهی لازم در 
دادند تشسکر می‌شسود. بخشی از این پژوهش به کمک قطب علمی 
درختان میوه معتدله دانشگاه تهران انحام شده که بدین‌وسیپله از 
حمایت قطب قدردانی می‌شود. 


ز 3 ۱۰ 


6 ۶ عصنام۳۵0 تومصنا 2022(۰) ۷۲۰ رتطهته]نصامووم۲۱ ی راد هه تن را بهتتمللهطی با متطقطه2 م2 بتلفدطاطاض۸ 
0۴۳0۵ 0۱۲۱۵ .۹0۵۵606 عاهاه مطا صا ههام اجه که دوععمتص طا7 م2 معط جرم فعوهعو 4ص2 ف6وع 0۴ 1۳00261 
2 ۱ ۵۱ ۵050200(۰ طفتاع م۴ طزه صفتوع۲ 18) :271-283 ,(306)1 ,96161166 

ص هل 20 جهت مطتصمتحامطط 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ,(2019) ,۷۰۲,۷۲ رتهعمه۲۱-۲ ع .۸ یلم(06۱۱۳2هاه .و راطه۳۲۱۲ خر 
,(6)3 لا وک 0 تمه مگ ۸۱6 .قاتا اممتاورج مصتصقت؟ ۵۴ دانلهتان 4صج ۷1010 بطا0ع ۵ م۷62۵ 
6 ۵ 167-174 

تاو عم فص ۵ ماه من ماه 1۵۳0112۵ ۵۶ ۳/6۵۲ .(1982) ,2.۱۷۲ بلته/۳۱۵۳ ی ,.اظ ,قاععت9آظ 
,323-4 رد9 ,06 ۳01۵۵۵ 5۱۵16 0۳۱ ۱۱6۵۵ 0۱۱۵۵ ۱۱6 0۴ و۳۳06 

۵01۷2۲ هط 02و صا مممرحطه وت ۳۳۵۵۲ 20۱1(۰) ۲۰ بزترم۱۷]2101862-۳ ی ر.ل.ل ب۱۷]۵0182 وت) م9012 ,. .]1۷ ,۸۲2 
130-۰ ,(1)ودا ,دوهاه۱ظ ۵۴۸۵۵/۱۵0 ۸۳/۱۵۶ .بانلمدمتاعصیظ ععصعطعه ما 0عاقاه۲ 15 (مععه0707 

هصتنه۱0۳۷؟ ,م۷1 اتبظ ده ممتاهءعنامجه بت 0۶ ۱1۲6۵۲ .(2013) .۸۵ رتصقطک مهم ی رکه نام تفگهز رم رتلهوخظ 
که ول ۱۱۱۵۱۵0 ها02۵ 0۵۲ تاو اه ۷۱۵10 باقع دم دمتا8تتمامهتهط ۷۵۵۵1۵0۷۵ 200 
1716-1۰ ,(15)د ,966۵6 00۵ 

40 /عزع/۱7 طمصنها مفععتمصا مصتعمهها طمصتها له چجمی نم 110امتمهاطارن .(2012) .نایم ,تطفهمتاخه ک ,شا ,۲۷2 
96-۰ ,35 زا ,0۳۱۱۱۱۵ 6۵۵ .عصمتانجمع نع ام ع0صنا بو تایه صلهمعاع "عمطیعظ؟ ۵۶ اتلفنتان اتب 0۷۵طمحط1 
37-۰ و(202 ۵۷۵ ۳۵ 5۱۱۵ 50207۵6۲۰ ما انا مومحطوع]۱۷ 2003(۰) ,۱۲.۳۲۲ ,1م20ظ ی ری بتطتاه۱۷]۵۳۲ ,.ت).ل ,عطق 
۸05://01.012/10.1300/1301۷020802-3 

اصقام تعطاه مه فمصمامهامون0ه جمعهاعه ممتامههاص1 م1 2013(۰) بآ رتماومم 0 عک بت ٩0/۵00‏ ریک معصف 
و ,96606۵ ۱۵9 .۰ 1 ۳۲۵۳۸۵۲ صمصصم‌م06۷01 .. صقام ...0۶ ممتلقاناوع: .. فطا... طا... فعصمحمط 
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۸ شربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


۵9 و 2 1-2( 

رم ۰ 0 ۲۵۹۵0886 ]۲۵05027۷765 ,(1991) ۷۲۰ ,فصئلنهزوعن1 ی و.ل رئتاملط۷]21 و.ل بلتاتظ بن) ما0صطع11 ۷۷ ب.۲ رتتاوعط) 
1186-1۰ ,(26)9 ۳661 ۳0 002 0 0 19۱12۳ 0 9۱۱ 
6 1 0( 

۶ منامام ما صمتقا۵ ما اتلهندن مه ممتاتوممجمه لهممصنصه اتب 0ص عم ,(2009) .ظ رتلقصصد ی یو متطعطو۲ 
397-0۰ و(50)5 وندع08] ۱066/۱۱۱0 20 ۱۱۱۵۱۱۱۱۵۱ 0۳۵۵۱۹۸۰۵۱ .تا 02و ۳۵۵101۵0 


0 0صج عصتصهاناان 2001(۰) .0۰۳۲ رزع۳۵۷ عک و.رظ باع‌تنا ۱۷۲۲۲ ۷2126 یه انا بت بکتاقاهمه ریق رها( متتمه . 


مج 4مصزم]عصهصد صا ممتامتعصه مصعع. مقوامنالع( ماقاته صا 1۳701۷۵۵0 واقصعته ماتامطماعصه تج ماهتفاتاآومامی] 
-265 ,(3)2 21 ,۱۵۱۱1۵ .916۵86صهمصتصصح ماهتهانااعم)م-ن-عصتحه) نع م۲۵00 معط کجمزم1ع0 فاصقام معمع‌طام) ۳29101260 


271۰ 
تون مطامع ۵۶ امممصماممممه مجح طمتام۳۵/2۵]۵2) :2 ۳1۰ ۰۱/۵1۲ 2001(۰) .۱۷۷۲۵۱5020 ۲۰ 210م عک ,۷۲۰۷ بتاعتاتت 
۳1-۰ 9 9 090 11 ۵05 5060110۹000۷۰ ۲۳۷-۰۶06 


09://001.012/ ۲ 00 

فص ممتاهمام و۵ فامع] :عممصهيه تابامصمطاه؟ ‏ 0ماهع-صلاموصاهازن ب(1970) ایو رتلقان۲ ک مسطظ ماتصط‌عآون0 
116-۰ (2) 131 :6026116 01۵766 .عع9 عطا عم 0عحععاعل ۵۲ ما 0عطممتلجه مات ۵ اععه صتطازه ممتاههماقفصهه 
1 0( 

:هطاه0ه ‏ صا. فتماقاناوع . امعم اصقاظ . ,(2019) .کیت رداک مک.ظ بهتفطنلهت رتاو بلعهلاه0 
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211-۰ ,(7)3 3 ,01079 
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هماع ۵۲ )0ع11ه 1۳6 .(2008) .) رومهصم1هن) ی رب 01006062 .۷ مقلعزن .لا ۱۷۱۵۵01169 ,ب۷ ,0تقعقصصعت 0 ۳6۲۵2 
0 .]۷۱۴۲۵۵۱۵0 ۲ع1لصفط رما مععمم و0۵ هاگ ۵ مصتهت« ۶۱0 مصح ‏ طا«متع فطا عم 2010 
793-6۰ ,642 ۲0۲1۱6۵/۵6 

ب۵۵0265۵ ۵۷۰ قایو0۵۱ و61 ۲۲۵۵۵۲۲۵ هام ۹0۵۷/۵۵ مطا ۵ ۲۵50۵0۵865 0۵۷/۵۵ 1961(۰) و.نا مجماعا0ظ ی و۲ رفلعظ۳۵۳1 
,661686 0۴1۳0۳۱۱۵۵۵۵ ۵6 ۱۵۲۱6۵۱ 0۴1۱6 ۴۳۵۵۵۵۵۱۱۱85 ۲۱۱ .عط0) 60801 ل2اصعمصطمت هو و 0صح 2610 م111عتهطاهانع ما 


.261-9۰ ,76 
عصقام ۵۶ حمتاهءناموه تماه دماناطاتتاه وتلمتان تا تهطاجدتو 2009(۰) ۰۲۰ رو1تق2 1۱2۷ ی ریکااظ 1260۵۵ ری۸.ظ ر05وفتا۴۵ 
138-6 ,(9)2] 1 ,۳0۳۱۱6۱ تلا 600 عصتاه تاه 2930۳ 


1 616812.20009. [/005://001.0۲2/10.1016) 
0صح ۷۱۱۵۱0 )0 ۷۵۵۵۱۵0۷۵ 0 وعمهاناعع مه اصمام 0۶ ۲1۲6۵۲ 2014(۰) ,>۰1 ۷ ره ۷۷ ی ری رتقتطلا بط مفصطتقطه بر بقله 
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نظامی و همکاران. تأًثیر محلول‌پاشی برگی و غوطه‌وری میوه با اکسین و جیبرلین بر ویژگی‌های رویشی و زایشی توت‌فرنگی رقم گاوبتا" ۱۰۹۹ 


1694-1۰ (9022 ,و6۱0 0۵ 0۵ ۸۰۱۵۵۰ تاحفص ۵ ها 0و ۵ فتاه 

کمتوم1۵۱ 20 10005 ص انامه مصتومم 62۷و ۲۵01621 ۶۲۵۵ معط ماقتلهبه 6۵ 960 ۱۷۲۵08۵05 .(2002) .2 ,5406062-0۲60 
,121-۰ ,(6)3 ,۱۱۱۱۵۱۱۱۵۵۸۵ «ومام جع ۵۵ 56۵6۵ ۳۲۵۵۵ 5۱۹۲۵۲95۰ 

امه که طنلمتدن جم مصتصصتطا نت ۵۲ ۳/۲۵۵۲ 2001(۰) ,9.۱۷۲ رلقصلعنا ی ره رمله۳ 02 ر.و.ت6 ,12۷08 شش ,5277216 
-136 و(2)د3 وواع 660۲ 0۵0۵ 0۱۵ ۱۱۵۱۵ .00900 12معل۸ ععصا (معصعاظ رصاه] ۲۵۱6 ۷9 ۳۳)) صلتدل‌صقظ 
.138۰ 

7 2010۰ 6۲۵1110هاطانع ۵۶ ممن)همنامه ماه م1011 متقجطم) ص م28ع6ض1 5128 ۳۲۷۵۲۲ 1972(۰) .1 .> بظ016۷50) ی ریک ۷۰ ,526 
.341-9 ,29 .۰ 56 ۳0۳1 906 

0ص کاصه‌تاعومی احعتصصمی (2005) .12 رمتعلع ۲۷ مصج وق ممللتافمی ورن ر0تعصطم-معصا۷]2 ور محکللتنات مب ,مصعتهد 
و(53)7 ۷۱۵۵ ۲۵۵0 4ص اوه ۵ .عمعهاد عصنصهم1۱؟ کصععلنل اه امد امع۷و ۵۶ انامه )هل دمتاهه 
2741-5۰ 

0 روعت جماعتاها فصح 0مصملهصه ۵۶ ممتامنل۳۵0ج معط وععصمیالصد 2010 ملاموماهازن .(2009) با مطعصت عک کیک مفطتفط 
430-1 ,(9)4 ]7 ردومامع مهو ۱۱۷۱۵۱۸۱۱۱۸۵۸ ب(,حمنانا معقم مه ۱۷ ۳۳۵8۵۵۲۲۵) ونه‌طاسهه صا وتلهتان 0صح ۷۱۵۱۵ )۱1 
2 ]0160 [/16 10.10 /۸۸05://001.0۲8ظ 

۲ 24160060 مه ٩0۵۵۰(‏ ۳۳۵۵۵۱۵) هطا تاد ۵ عنامامطه‌ها عصتاتاظ مج 0۵ 2002(۰) با باعل عک ریظ ۷ رقصتفطه 
0 ۱۵5۲6( 0۴ هودنا 1۱۱6 07 و0۳8 م۵۵۵0 ۲ ۵۱۵ وو۵6۵۵0 .0۵20۴۵۵۵۱5 2010 1110عبهصاهانع 4ص عصتط‌ماه 
۰- ۳۰۱41 :.2002 ۱۷۲2۲۵ 2۵0 هام۳ 26 رعتط رتطاه‌با ولا ,و۸ 

1 ,۱۵11 ۱۵ بکلصشت] 5۳۵۷۷۵۵۳۰۰ 76 2004(۰) ویکلیک بقحطتقطای و.ظ. ۷ مقفصصتهدا 

۲ 2۵۵و ۵1 وتماهلناع۱۵۵ اصقام ما وعقمممووع ۷۱۵10 قصه عصتاتباط رعمتهج م۳۱ ,(2005) .۲.۳۲ بطعمت ک یم مطعطل 
۰ ,(23)4 ,و600 200 ۱۵۰۵۸۵۱۱۵۸ :116 5۱9۷۵۵۲ 

ص م0۲00 ۵60و همه مزع تا و۲ ۲۵12660 فمتصصهوصرول 0۲09 2010(۰) یک ر2تنتک عک ری مقصمناصامصهتما بت ,50012۵۲ 
6 6216106 12 01100۱6۳۱6۵۵ ۲۵۷۹/۵ 08۳0۳۵۰ 111۳۷6۹۵۵61 ۵۱۱6۵ ۹۵۷۲۱۷۵۲۵۰ 0۷۰ ,معهتع(1ع01 ۸6۱/۱۱۵۵۱۵) )1۱0۳/1 
133-1۰ و(37)1 ,وه ۵ 

۶ دنه ۷6 ۵۶ ٩126‏ تا وم فصتجتام عتامطاصروی ۵1 ۲۲۵۵۲ 2007(۰) .1 روتتص-ظ6ظ ی م۱۷ مصقصطعنها۲ بیط رها 
.304-09 «(2)3 ۲ ,۳0۳1۱6010۳۵6 0 ۰(۰ 0۲ ر] ۱ /۳۳) تام ۱۳:۱۱:۱۱ 
05://001.0۲2/10.1016/[.:616012.2006-12-32) 

م20 ظ۵ ۲۱2۵۵2۵)۵1۵ مصتامجطم۲ج همع )صقان 0صه چهت) 0۴ ۱1۲6۵۵۲ .(2015) .وی متام عک ویک مقاطم]۱۷ و.9 وکن[2[ 
۵ ۱۲۱۱۵ 0 ۲۱۱۲۵۲۱۱۵۱۵0۳۱۵۱ 161۰ صهط) .۵۷ (بطمبانا معقممنه ۷ ۳۳۵۵۵۱۵) تسده ۵ اتلجیدن بط فصح ۱7۷1۱6۵10 
,۰ - 3)11(,312 ۱6560۲61 

1 :)۱ ستاو معط گه )صمصصمماع7ع0 مهم فعمصهاوطمانه ومع معنامصج که )عع1ه 16 (1969) ب۸.ظ طموم‌حجمط ]1 
.629-67 ر20 . 0160 192۱۵۵ . ۱۱۵ص دابااات روزه۱ 200 سا 01 تارقف ۱۱۱۱۱۵۰ 
9( ۵( 

۵0و۲۵ ۷۱۵10 مه همع هجو (2012) ۲۰ ,رتم۷ ی ویکا,۷ رتهفطه ر.قیا۷ متطتقاقوا ,.ل.۷ مطعوو۲۱۵ ,.آ.ظ مصتل نا 
.31-6۰ و3 ,ماه ۵۵۵۱۱۱۵۵ 0۴ ول .عصمتاح‌اجوعجمی 2010 مااممه‌طاطمالع م6 

۳۲۵06۵۵۵ ۲۷۰ .۱۵۳8210 ما ما ۱۵۲6۲۵868 ۵012و طذ فاصهام (متبه‌لنم‌تاتمط ما ممت/ه۳2۵۵01 .(1945) .0 رتافطتامه71 
263-2۰ ,46 0۱۵6۵ م00۳۱ 506 ۸۱۱۵۲۱۵۵۲۱ 
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